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@ PROCEDE ET PRODUITS DE MARQUAGE DE SECURITE DE FLACONNAGES ET DE CONDfriONNEMENTS. 



\Si7j Procede de marquage de securite pour permettre I'au- 
trRjmification d'un produit, notamment d'un conditionne- 
ment, d'un flacon ou cfun bouchon consistant a deposer 
sur une partie au moins de la surface du produit un mar- 
queur dont le spectre de reemission presente au moins un 
pic de forte emission relative et au moins une bande etroite 
de tres faible reemission selective. 
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PROCEDE ET PRODUITS DE MARQUAGE DE SECURITE 
DE FLACONNAGES ET DE CONDITIONNEMENTS . 

L'objet de la presente invention est le marquage de 
5 flaconnages et de conditionnements en vue de reduire certaines 
fraudes en matiere de contrefagon et de non respect de circuits 
de distribution selectifs. Le probleme se pose en particulier 
en matiere de produits de luxe tels que des par f urns, des 
spiritueux et des vins. 
10 On a propose dans l'art anterieur differentes 

solutions pour tenter de reduire les fraudes. Le brevet 
frangais FR2662834 decrit par exemple un appareillage pour le 
controle de circuits conunerciaux concernant les objets, par 
exemple des flacons de parfum, qui sont places dans des 

1 5 emballages individuels ou collectif s qui sont eux-memes groupes 

en colis. Cet appareillage comprend: 

- une installation de marquage d* identification de 
chaque objet avant emballage, par exemple avec un laser gravant 
une inscription codee sur le fond du flacon avant le 

2 0 remplissage et le bouchage de celui-ci; 

- une installation de marquage de 1* emballage en 
fonction du marquage d ' identification, qui peut etre lu, avant 
1* emballage, par une camera video, 

- une installation de marquage du colis en fonction 

2 5 du marquage des emballages, 

- un poste de controle equipe pour permettre la 
comparaison des marques d'un colis avec au moins les marques 
des emballages contenus dans ledit colis, 

Ce mode de marquage ne donne pas satisfaction car 

3 0 il est aisement detectable et reproductible. 

On a egalement propose dans le brevet frangais 
FR2635486 un procede de realisation d'un marquage invisible sur 
un emballage ou similaire. Ce procede de marquage a pour but la 
realisation d'etiquettes ou manchons decoratif s . Conformement a 
3 5 ce procede, sur le dos d'une etiquette ou raanchon en film 



2739324 

2 

transparent portant deja 1 • impression classique d'un decor ou 
de mentions d ' identification ou autres, on realise 1* impression 
d'un autre decor ou d'une inscription ou graphisme destine a ne 
pas etre visible dans des conditions normales, et ce en 
5 realisant cette seconde impression au moyen d'une resine 
synthetique solubilisee dans un solvant et comprenant un 
produit azurant optique, de sorte que 1 1 impression ainsi 
realisee ne peut etre rendue visible qu'en soumettant 
l'emballage, portant cette etiquette ou manchon, a des 

1 0 rayonnements U, V. 

L'objet de la presente invention est un produit et 
un proced^ de marquage, notamment de marquage de capsules de 
f lacons, permettant d 1 identifier les produits originaux des 
copies sans perturber les couleurs associees aux marques et 
1 5 produits a proteger. 

Les produits de marquage selon 1 ' invention 
presentent les caracteristiques principales suivants: 

- ils ne perturbent pas ou peu les couleurs des 
surfaces sur lesquelles les marqueurs sont appliques. 

2 0 - la mise en evidence de la presence de marqueurs 

se fait par une excitation particuliere UV ou IR visible 
monochromatique ou laser, 

ils peuvent etre analyses par des moyens 
electroniques de maniere discriminante, 
25 - ils peuvent faire l'objet de controles 

systematiques en sortie de chaines de fabrication, 

- ils peuvent etre integres dans les vernis (bases) 
utilises en serigraphie ou en pulverisation sous pression. 

L ' invention concerne en premier lieu un procede de 

3 0 marquage de securite pour permettre 1 ' authent i f ication d'un 

produit, notamment d'un conditionnement , d'un flacon ou d'un 
bouchon consistant a deposer sur une partie au moins de la 
surface du produit un marqueur dont le spectre de reemission 
presente au moins un pic de forte emission relative et au moins 
3 5 une bande etroite de tres faible reemission selective. 
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Avantageusement , le spectre de reemission du 
marqueur presente au moins un premier pic d' emission relative 
maximale, un deuxieme pic de forte emission relative et une 
bande etroite de tres faible reemission selective. 
5 Selon une variante preferee, le marqueur est 

constitue par un melange d'au moins deux substances 
luminescentes, l'une des substances presentant au moins une 
bande de reemission correspondant a la bande d' absorption de 
1 'autre substance, le spectre de reemission du melange de 

10 substances presentant au moins un pic de forte emission 
relative et au moins une bande etroite de tres faible 
reemission selective. 

L* invention concerne egalement un procede 
d 'authentif ication d'un produit marque consistant en ce que 

15 1 ' on procede a la mesure de l'intensite lumineuse du produit 
marque a l'aide d'une plural ite de capteurs munie chacun d'un 
filtre passe-bande dont la bande passante correspond a 1 1 un des 
pics ou des bandes de faible reemision du marqueur, chacun des 
capteurs delivrant un signal (SI, S2 , S3) fonction de 

20 l'intensite de reemission dans la bande de reference 
correspondante, en ce que 1'on procede a une comparaison entre 
lesdits signaux (SI, S2 , S3) et une table d' authentif ication du 
produit . 

De preference, on procede a la mesure simultanee de 

2 5 l'intensite lumineuse dans au moins trois bandes spectrales a 

l'aide de trois capteurs comportant chacun un filtre passe- 
bande correspondant a l'une des trois bandes spectrales et 
delivrant un signal (SI, S2 et' S3) fonction de l'intensite 
lumineuse mesuree dans la bande correspondante, en ce que 1 ' on 

3 0 verifie que l'un des signaux SI correspondent a une valeur 

superieure a une valeur-seuil Smax, que l'un des signaux S2 
correspondent a une valeur inferieure a une valeur-seuil Smin, 
et en ce que l'un des signaux S3 soit compris entre (K+£).S1 et 

(K-£).S1, k etant une constante egale a la valeur relative des 
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intensites dans la bande correspondant a deux pics de 
reemission du marqueur et£un parametre de tolerance. 

L 1 invention concerne encore un dispositif pour 
1 ' authentif ication d'un produit marque comportant des moyens 
5 pour exciter la luminescence des marqueurs, au moins trois 
capteurs associes chacun a un filtre passe-bande et delivrant 
chacun un fonction de l'intensite lumineuses reemise dans la 
bande spectrale correspondante et un calculateur propre a 
proceder a la comparaison desdits signaux avec des valeurs de 
1 0 reference enregistrees dans une memoire et a delivrer un signal 
d • authentif ication fonction de la conformite des signaux 
delivres par les capteurs avec la table des valeurs de 
reference. 

Li' invention concerne encore un marqueur pour 
15 1 • authentif ication d'un produit constitue par une substance 
luminescente dont le spectre de reemission presente au moins un 
pic de forte emission relative et au moins une bande etroite de 
tres faible reemission selective. 

Avantageusement, le marqueur est constitue par un 
2 0 melange d*au moins deux substances luminescentes, l'une des 
substances presentant au moins une bande de reemission 
correspondant a la bande d 1 absorption de 1' autre substance, le 
spectre de reemission du melange de substances presentant au 
moins un pic de forte emission relative et au moins une bande 

2 5 etroite de tres faible reemission selective. 

De preference, le marqueur est choisi parmi 1 'un 
des melanges suivants : 

Flu clair B6 (Rhodamine B: 0,003 g, 

Fluorosceine: 0,6 g, Alcool Isopropyl : 10,5 ml. Ethyl 

3 0 Glycol: 10,0 ml, Eau distillee: 100,0 ml), 

- Flu rouge B6 (Sulf orodamine B: 0,06 g, Rhodamine 
B: 0,13 g, Alcool Isopropyl: 8,0 ml. Ethyl Glycol: 10,0 ml, 
Eau distillee: 100,0 ml) 
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- Antuv 1 (Nitrate d' Uranium: 2,50 g, Alcool 
Isopropyl: 10,00 ml, Ethyl Glycol: 10,00 ml, Eau distillee: 
200,00 ml) 

- Flu clair B6 (Fluorosceine: 0,10 g, OB: 0,02 g, 
5 2 , 5-Diphenyloxazol : 0,01 g, Alcool Isopropyl: 10,50 g, Ethyl 

Glycol: 10,00 ml, Eau distillee: 100,00 ml) 

- 87 BF 127. 3(Y2 02 :EU: 2,012 g, Jaune Langdopec : 
0,040 g, 2330: 0,514 g, Resine PU: 5,000 g, Solvant: 1,500 ml) 

- AK 012(Y2 02 :EU: 4,800 g, Si 02 (Ijim) : 0,020 g, 
10 2 , 5-Diphenyloxazol: 0,010 g, Oxalate Malachite: 0,050 g, 5,9 

-Diamino-pheno : 0,030 g, xazonium Perchlorate, Resine 30 FU1 : 
150 ml) 

- 87 BF 132. 3 (Y2 02 : EU : 0,894 g, Jaune 
Langdopec: 0,042 g, 2304: 1,307 g, Resine PU: 5,000 g, Solvant: 

1 5 1,500 ml) 

- AK 007 (2, 5-Diphenyloxazol: 0,1002 g, PPO: 0,0507 
g, 8G: 0,4974 g, Diethyl -Quinolylo : 0,0800 g, xacarbocyanine 
Iodide(Si 02 (l|im) : 0,020 g, Resine 30 FU1: 150 ml) 

- NB 034 (8G: 0,080 g, Bleu Phtalocyanine : 0,060 g, 
20 GG: 0,400 g, Epta-Methine Cyanine: 0,050 g, ZnS Metal lurgique : 

0,150 g, Al <0,5^m: 0,120 g) . 

Les materiaux mise en oeuvre par la presente 
invention font partie des materiaux luminescent et respectent 
la loi de Stockes . On rappelle que la loi de Stokes decrit des 

2 5 phenomenes d 1 absorbt ion-emission ou 1 * on observe que les 

longueurs d'ondes d'emission d'un materiau luminescent excite 
est super ieure a la longueur d'onde d' excitation . 

Les materiaux ayant une duree de luminescence de 
tres courte duree (T<qqs nS) sont appeles materiaux 

3 0 f luorescents , ils liberent done ins tantanement l'energie 

d* excitation absorbee avec transfert de longueur d'onde. 

Les materiaux luminescents dits phosphorescents ou 
remanents ne delivrent que graduellement l'energie emmagasinee 
lors de 1' excitation des materiaux. La duree de luminescence 
3 5 peut etre de l'ordre de plusieurs minutes voire de quelques 
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heures. L* effet de remanence est tres sensible a la 
temperature: plus la temperature est elevee plus 1 ' energie est 
liberee rapidement ce qui permet d'utiliser les materiaux 
phosphorescent ou remanents comme materiaux de raesure de 
temperature relative pour detecter les zones de temperature 
plus elevees {hot spot) d'un systeme thermique ou autre 

En effet une surface revetue d'un materiau remanent 
prealablement excite et ayant absorbe une energie Q emettra une 
energie radiative dQ /dt d'autant plus importante que la 
temperature du materiau est elevee tout en considerant que 
1 'emission propre du materiau est negligeable par rapport a la 
reemission pour des temperatures a quelques centaines de degres 
Celsius 

D'autres materiaux a base de terre rare presentent 
des effets dit Antistokes ou la longueur d'onde d* emission est 
superieure a la longueur d'onde d ' excitation. 

Un premier type de materiaux est constitute par des 
molecules de type organique. Ces molecules, outre le phenomene 
de luminescence, met tent en jeu deux phenomenes, I'un lie a la 
densite de molecules actives dans le vehicule (effet exciplexe) 
et 1 'autre lie a la nature de ce vehicule (effet excimeres) 
L f effet exciplexe le plus representat if est le phenomene 
d 1 autoextinction, si la concentration de substances actives 
devient trop importante le phenomene de fluorescence disparait. 
L * effet excimeres lie en general a la polarite du vehicule peut 
modifier la longueur d* emission de la molecule dopante ou 
eliminer toute emission. II arrive que certaines molecules 
luminescentes ne reemettent pas de signal dans certains 
vehicules 

Certains materiaux organiques tels que le DMABN 
peuvent presenter des phenomenes de remanence dans certaines 
conditions . 

Une deuxieme type de materiaux est constitue par 
des materiaux d'origine minerale cristallisee. Ces materiaux du 
deuxieme type presentent quant a eux les phenomenes de 
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fluorescence et de phosphorescence en f one t ion du mater iau de 
base et du dopage. Ces materiaux sont moins sensibles que les 
materiaux organiques aux effets excimeres et exciplexes mais 
tout comme les materiaux organiques, une attention particuliere 
5 sur les carac teristiques optique des vehicules doit etre 
portee. En general les vehicules presentant un PH faible ou 
utilisant certains catalyseurs doivent etre proscrits. C'est 
dans cette farnille que l'on trouve les materiaux ayant des pics 
d' emission discrets. 
10 Le tableau ci-apres presente certains des materiaux 

de base mis en oeuvre: 



Materiaux organiques 


Materiaux minereaux 


i»l alvl la. Li 


Longueur d'onde 
d'emission (nM) 


Longueur d'onde 
Materiau d'emission (nM) 


PPO 


420 


50030 


610 


OB 


440 




— 625 
590 


OB 


460 


52120 ► 


C500 


480 




700 


C500-8G 


500 


52012 


540 


C500-8G 


520 


52320 


490 


8G 


540 


2210 


525 


6G 


560 




r~630 


6G 


580 


Y0 2 -Eu 


590 


RhB 


600 




_710 


SrB 


620 


2205 


450 


SrB 


640 


2267 


560 


DCM 


660 


52116 


540 


DCM 


680 


52402 


510 


Pyridin 1 


700 


52030 


640 


Pyridin 1 


720 


Cd S.Ag 


700 


Styril 6 


740 


3038-Ozanine 


720 


Oxanin 750 


760 


YF 3 Y 3 Er ► 


["540 


Oxanin 750 


780 




Lj670 


Styril 1 1 


800 


Y 2 0 2 S:Yb 
La 2 0 2 S :Nd 


980 
1000 
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Dans le choix des materiaux la preference se 
portera sur des materiaux dont les pics d' emissions sont les 
plus etroits possibles pour faciliter la detection par des 
moyens electroniques . 

A partir de ces materiaux, certains melanges ont 
fait preuve d'une efficacite pour le marquage de produits selon 
1 ■ invention : 



Flu clair B€ 


Rhodamine B 


0,003 q 


Fluoroscexne 


0,6 


Alcool 

Isopropyl 


10,5 ml 


Ethyl Glycol 


10,0 ml 


Eau distillee 


100, 
0 ml 




Flu rouge B€ 


Sulf orodamine 

B 


0,06 q 


Rhodamine B 


0, 13 q 


Alcool 

Isopropyl 


8,0 
ml 


Ethyl Glycol 


10, 0 ml 


Eau distillee 


100, 
0 ml 
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Antuv 1 


Nitrate 

d' Uranium 


2.50 q 


Alcool 

Isopropyl 


10.00 ml 


Ethyl Glycol 


10.00 ml 


Eau distillee 


200, 
00 ml 




Flu clair B6 


Fluorosceine 


0,10 q 


OB 


0,02 q 


2,5- 
Diphenyloxazol 


0,01 q 


Alcool 

Isopropyl 


10,50 q 


Ethyl Glycol 


10,00 ml 


Eau distillee 


100, 
00 ml 




87 BF 127- 3 


Y2 02 :EU 


2.01 
2 q 


Jaune 

Lanqdopec 


0. 04 
0 q 


2330 


0, 51 
4 q 
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1 0 



Resine PU 


5,00 

0 Q 


So Ivan t 


1,50 
0 ml 




AK 012 


Y2 02 :EU 


4,80 
0 <j 


Si 02 (l\im) 


0, 02 
o <? 


2,5- 
Diphenvloxazol 


0, 01 
0 q 


Oxalate 

Malachite 


0, 05 

0 Q 


5,9 -Diamino- 

pheno 


0, 03 
0 g 


xazonium 

Perchlorate 




Resine 30 FU1 


150 
ml 




87 BF 132. 3 


Y2 02 :EU 


0,89 
4 cr 


Jaune 

Lancfdopec 


0,04 
2 g 


2304 


1, 30 
7 cr 


Resine PU 


5, 00 

o a 


So Ivan t 


.1,50 
0 ml 
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AK 007 


§ -J 


0, 10 


Diphenyloxazol 


02 g 








07 g 


8G 






74 g 


Diethyl - 


A AO 


Ouinolylo . 


00 g 


xacarbocyanine 




Iodide i 




Si 02 (lpun) 


0,02 




o <? 


Resine 30 FUl 


150 




ml 




NB 034 


8G 


0,08 




0 a 


Bleu 


0, 06 


Phtalocyanine 


0 g 


GG 


0, 40 




0 g 


Epta-Me thine 


0, 05 


Cyanine 


0 g 


ZnS 


0, 15 


Metallurqique 


0 g 


Al <0 , S\im 


0, 12 




0 g 



Dans la description qui suit, on se referera a l'un 
des exemples de formulation susment ionnee , la formule AK 017 
(sous excitation UV 365 nm). la figure 1 represente le spectre 
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de reemission de ce materiau de marquage . On note la presence 
de 3 pics caracteristiques : 

- Le ler situe a 590 nro 

5 - Le 2 erne et le plus intense situe a 625 run 

- Lre 3eme situe hors du domaine visible a 708 nm 

et d'une bande de tres faible reemission, situee a 

691 nm. 

II est a noter que 1 'emission dans le domaine 
10 visible est rouge a l'oeil nu. 

L ' authenti f ication d'un produit marque avec une 
telle formulation est realisee a l'aide d'un dispositif 
permettant la mesure des 2 pics (a 625 et 708 nm) . Ce 
dispositif discriminera les intensites relatives des 2 pics en 
15 determinant si le pic a 625 nm a une intensite superieure au 
pic d' emission a 708 nm. Le systeme doit pouvoir mesurer 
l'absence d'emission entre 640 nm et 690 nm. 

Un exemple de realisation d'un tel dispositif est 
decrit en reference a la figure 2 representant le schema de 

2 0 principe d'un systeme de detection selon 1* invention. 

Le dispositif comporte trois capteurs 
photosensibles (3, 3' et 3 W ), par exemple des photoresistantes, 
des phototransistors ou des photomultiplicateurs , associes 
chacun a un filtre passe-bande (4, 4' et 4") dont les 
25 caracteristiques sont exposes ci-apres, en reference aux 
figures 3 a 5. Les signaux analogiques SI a S3 delivre par les 
capteurs (3 a 3") sont amplifies par des preamplif icateurs (5 a 
5 H ) puis numerises par des convert isseurs analogiques- 
numeriques . La valeur des signaux numerises est comparee a des 

3 0 valeurs de references stockes dans une memoire par des 

comparateurs (6, 6* et 6"). Un microcalculateur (7) effectue un 
traitement conduisant a la delivrance d'un signal 
d ' authentif ication, par exemple sous forme d' activation d'un 
signal lumineux (8) de type "vrai-faux" ou d'un indicateur 
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indiquant le degre de correlation avec les valeurs de 
reference . 

La surface & analyser (1) est revetue du materiau 
de marquage et est eclairee avec la source d* excitation <2, 
2 ' ) . Elle va rtemettre avec un spectre conforme a celui 
represents en figure 1, comportant notamment une emission 
visible rouge. Pour detecter une contrefa<7on eventuelle du 
marquage une analyse de la presence des pics caracteristiques 
du marquage doit etre faite : 

- Detection du pic a 625 run 

- Detection du pic proche infrarouge a 708nm 

- Detection de la non presence d'energie de 
reemission entre 635 et 700 nm. 

Determiner que 1' emission relative du pic 
d' emission a 625 nm est superieure a l f emission relative du pic 
a 708 nm. 

Si les 4 conditions enumerees ci-dessus sont 
remplies le marquage sera considere comme etant authentique. 

Pour pouvoir assurer les mesures du revetement il 
faut done disposer de 3 voies de mesures optiques constitutes 
chacune d'un detecteur Si detecteur dont la bande passante va 
de 380 a 1100 nm et d'un filtre passe bande centre sur 625 nm 
pour la premiere voie (filtre 4), 708 nm pour la deuxieme voie 
(filtre 4*)et 667 pour la troisieme voie (filtre 4"). La 
largeur de bande passante etant comprise entre 10 et 15 nm. 

Les graphiques representees en figure 3 a 5 ci- 
dessous nous donnent les caracteristiques de chacun des filtres 
passe bande (4, 4' et 4") par rapport aux spectres d* emission 
du materiau decrit. 

II va de soit que pour chaque materiau les filtres 
auront des caracteristiques differentes et que 1 ' electronique 
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de detection sera legerement differente tout en conservant un 
principe de fonctionnement similaire. 

Selon que les d^tecteurs fonctionnent en mode 
photoresistif (impedance =F(0) ou en mode photovol taique 
5 I=F(0), ou 0 represente le flux electromagnetique regu par le 
detecteur, les circuits preamplif icateurs (5 a 5") comporteront 
un convert isseur analogique-digi tal ou non. Ces 
preamplif icateurs (5, 5', 5") devront etre a faible bruit et 
par f aitement lineaire (gain constant quelque soit le niveau 

10 d'entree). De plus leur immunite au parasites devra etre 
assuree si le materiel doit fonctionner en milieu perturbe. II 
ne faut pas oublier que cette partie du circuit traitera des 
signaux de faible niveau (quelques mV ou quelques mA) pour les 
rendre compatible avec les entree des circuits comparateurs et 

15 de traitement logiques . 

Les circuits de comparaison (6, 6' et 6") sont du 
type a hysteresis pour assurer un verrouillage correct des 
sorties des dits comparateurs : 

- Le comparateur (6) permet de detecter la presence 
2 0 des pic a 625nm, il fournit un 1 logique si V(5)>V(ref. ) 

- Le comparateur (6') permet de detecter la 
presence des pic a 708nm, il fournit un 1 logique si 
V(5 f )>V(ref. ) 

- Le comparateur (6") permet de detecter 1' absence 

2 5 d'energie entre 635 nm et 700nm, il fournit un 0 logique si 

V(5" )>V(ref . ) 

- Le comparateur (6''') permet de determiner si le 
pic d' emission a 625 nm est superieur au pic d* emission a 708 
nm il fournit un 1 logique si (V5)>V(5'). 

3 0 La table de verite nous donne l'etat de sortie du 

circuit (7) en fonction des etats de sortie des circuits (6 a 
6* ' ■ ) . Nous pouvons voir que le marquage est authentique quand: 

- La sortie du comparateur (6) est a 1 V(5)> 

V(ref. ) 
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V(ref. ) 
V(ref. ) 
V(5') 



- La sortie du comparateur <6 f ) est a 1 V(5')> 

- La sortie du comparateur (6") est a 0 V<5")< 

- La sortie du comparateur (6 1 '*) est a 1 v<5)> 



Le circuit de visualisation (8) de type binaire 
fournira une indication "produit conforme " ou "produit non 
conforme". a la suite de n mesures effectuee pour eviter toute 
10 fausse indication. On peut aussi donner un signal par synthese 
vocale si l'on veut. 

Les blocs fonctionnels (6, 6', 6 - , 6 ,,f et 7) 
peuvent etre constitues d'un microcontroleur disposant d* entree 
analogiques (convertisseur AD integre au microcontroleur) le 

1 5 bloc fonctionnel cjuant a lieu etant realise par programme. 

On pourra done avec une electronique similaire mais 
avec des filtres 4 a 4 M et des logiciels differents avoir des 
systemes de detection pour differents types de materiaux. 

L' invention est decrite dans ce qui precede a titre 

2 0 d'exemple non limitatif . L'homme du metier pourra bien entendu 

realiser di verses variantes sans pour autant sortir du cadre de 
1 ' invention . o 
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REVINDICATIONS 

1 - Procede de marquage de securite pour permettre 
1 ' authentif ication d'un produit, notamment d'un 
conditionnement, d'un flacon ou d'un bouchon consistant a 
deposer sur une partie au moins de la surface du produit un 
marqueur dont le spectre de reemission presence au moins un pic 
de forte emission relative et au moins une bande etroite de 
tr£s faible reemission selective. 

2 - Procede de marquage de securite pour permettre 
1 ■ authentif ication d'un produit selon la revendication 1 
caracterise en ce que le marqueur dont le spectre de reemission 
presente au moins un premier pic d' emission relative maximale, 
un deuxieme pic de forte emission relative et une bande etroite 
de tres faible reemission selective. 

3 - Procede de marquage de securite pour permettre 
1 ' authentif ication d'un produit selon la revendication 1 ou 2 
caracterise en ce que le marqueur est constitue par un melange 
d'au moins deux substances luminescentes, 1 1 une des substances 
presentant au moins une bande de reemission correspondant a la 
bande d f absorption de 1' autre substance, le spectre de 
reemission du melange de substances presentant au moins un pic 
de forte emission relative et au moins une bande etroite de 
tres faible reemission selective. 

4 - Procede d • authentif ication d'un produit marque 
conformement au procede selon 1'une des revendicat ions 
precedentes caracterise en ce que l'on procede a la mesure de 
l a intensive lumineuse du produit marque a l'aide d'une 
pluralite de capteurs munie chacun d'un filtre passe-bande dont 
la bande passante correspond a l'un des pics ou des bandes de 
faible reemision du marqueur, chacun des capteurs delivrant un 
signal (SI, S2 , S3) fonction de l'intensite de reemission dans 
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la bande de reference correspondante , en ce que l'on procede a 
une comparaison entre lesdits signaux (SI, S2, S3) et une table 
d' authentif ication du produit. 

5 5 Precede d 1 authentif icat ion selon la 

revendication 4 caracterise en ce que l'on procede a la mesure 
simultanee de l'intensite lumineuse dans au moins trois bandes 
spectrales a l'aide de trois capteurs comportant chacun un 
filtre passe-bande correspondant a l'une des trois bandes 

10 spectrales et delivrant un signal (SI, S2 et S3) fonction de 
l'intensite lumineuse mesuree dans la bande correspondante, en 
ce que l'on verifie que l'un des signaux SI correspondent a une 
valeur superieure a une valeur-seuil Smax, que l'un des signaux 
S2 correspondent a une valeur inferieure a une valeur-seuil 

15 Smin, et en ce que I'un des signaux S3 soit eompris entre 
(K+£).S1 et (K-£).S1, k etant une constante egale a la valeur 
relative des intensites dans la bande correspondant a deux pics 
de reemission du raarqueur et£un parametre de tolerance. 

2 0 6 - Dispositif pour 1 ' authentif ication d'un produit 

marque conformement au procede selon 1 'une des revendications 
precedentes caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 
exciter la l\uninescence des marqueurs, au moins trois capteurs 
associes chacun a un filtre passe-bande et delivrant chacun un 
25 fonction de l'intensite lumineuse reemise dans la bande 
spectrale correspondante et un calculateur propre a proceder a 
la comparaison desdits signaux avec des valeurs de reference 
enregistrees dans une memoire et a delivrer un signal 
d * authentif ication fonction de la conformite des signaux 

3 0 delivres par les capteurs avec la table des valeurs de 

reference . 

7 - Marqueur pour 1 ■ authentif icat ion d'un produit 
selon le procede objet des revendications precedentes 
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caracterise en ce qu'il est constitue par une substance 
luminescente dont le spectre de reemission presente au moins un 
pic de forte emission relative et au moins une bande etroite de 
tres faible reemission selective. 

8 - Marqueur pour 1 ■ authentif ication d'un produit 
selon la revendication 7 caracterise en ce qu'il est constitue 
par un melange d'au moins deux substances luuninescentes, l'une 
des substances presentant au moins une bande de reemission 
correspondant a la bande d* absorption de 1' autre substance, le 
spectre de reemission du melange de substances presentant au 
moins un pic de forte emission relative et au moins une bande 
etroite de tres faible reemission selective. 

9 - Marqueur pour 1 1 authentif ication d 1 un produit 
selon la revendication 7 caracterise en ce qu'il est choisi 
parmi l'un des melanges suivants : 

Flu clair B6 (Rhodamine B: 0,003 g, 

Fluorosceine: 0,6 g, Alcool Isopropyl: 10,5 ml, Ethyl 
Glycol: 10,0 ml, Eau distillee: 100,0 ml), 

- Flu rouge B6 (Sulf orodamine B: 0,06 g, Rhodamine 
B: 0,13 g, Alcool Isopropyl: 8,0 ml, Ethyl Glycol: 10,0 ml, 
Eau distillee: 100,0 ml) 

- Antuv 1 (Nitrate d' Uranium: 2,50 g, Alcool 
Isopropyl: 10,00 ml, Ethyl Glycol: 10,00 ml, Eau distillee: 
200,00 ml) 

- Flu clair B6 (Fluorosceine: 0,10 g, OB: 0,02 g, 
2,5-Diphenyloxazol: 0,01 g, Alcool Isopropyl: 10,50 g, Ethyl 
Glycol: 10,00 ml, Eau distillee: 100,00 ml) 

- 87 BF 127. 3(Y2 02 :EU: 2,012 g, Jaune Langdopec: 
0,040 g, 2330: 0,514 g, Resine PU: 5,000 g, Solvant : 1 , 500 ml) 

- AK 012(Y2 02 : EU : 4,800 g, Si 02 (1pm): 0,020 g, 
2,5-Diphenyloxazol: 0,010 g, Oxalate Malachite: 0,050 g, 5,9 
-Diamino-pheno: 0,030 g, xazonium Perchlorate, Resine 30 FU1 : 
150 ml) 
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- 87 BF 132. 3 (Y2 02 : EU : 0,894 g, Jaune 
Langdopec: 0,042 g. 2304: 1,307 g, Resine PU: 5,000 g, Solvant: 
1,500 ml) 

- AK 007 (2,5-Diphenyloxazol: 0,1002 g, PPO: 0,0507 
5 g, 8G: 0,4974 g. Diethyl -Quinolylo : 0,0800 g, xacarbocyanine 

Iodide(Si 02 (l|im) : 0,020 g, Resine 30 FU1 : 150 ml) 

- NB 034 (8G: 0,080 g. Bleu Phtalocyanine : 0,060 g, 
GG: 0,400 g, Epta-Methine Cyanine: 0,050 g, ZnS Metallurgique: 
0,150 g, Al <0,5pm: 0,120 g. 
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